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XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJBIX COJIeH

1. Pa3zjio:keHne KUCJIBIX COJIel

Bce kucnble coyy npy HarpeBaHUM pas3iararoTcs, IPUBEIEM HECKOJIBKO PUMEPOB U3
TPEHUPOBOYHBIX BAPUAHTOB:

2NaHCO3; — Na;COs3 + CO21 + H20
NH4sHCO3 — NH31 + CO21 + H20
(NH4):HPO4 — 2NH31 + H3POs4.

I'mapokxapOOHaTHI APYrUX METAIIOB TAKXKE PA3JIaraloTCs C BBIIECICHUEM YITIEKUCIIOTO ra3a u
KapOOHaTa MeTaia U TOJIBKO IMIPOKapOOHAT aMMOHHMS pa3iaraercsi 0e3 TBEpJoro ocTaTka.

2. KucJable coJin + MeTaJLIIbI

KI/ICJIBIG COoJin peaFI/IPYIOT C MCTalliaMu, CTOAIIMMH B pHI[y AKTHUBHOCTHU MCTAJIJIOB JICBCC aTOMA
BOJIOpO/IA:

2NaHSO4 + Zn — NaSO4 + ZnSO4 + Ha1
2NaHSOg4 + Fe — NaxSO4 + FeSO4 + Ha?1

B JaHHBIX peakuusxX OKUCIUTEEM ABISETCS KaTHOH H', a BOCCTAaHOBUTENIAMH aTOMBI [IMHKA 1
xenes3a. Katnon H' MOXKET OKUCIIHTE JKee30 TONBKO 0 CTENEHU OKUCIIEHHS +2.

Tak Kak 3TH peakvu MPOBOJIAT B PACTBOPE, TO OEPYT METAILI, KOTOPHIM HE B3aUMOJICHCTBYET C
BOJIOM MTpH OOBIYHBIX YCIOBUSX.

3. KucJabie coJiv + KHCJI0TBI

Kucrnsle conu pearupyioT ¢ KUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH, €CIU BBIACISIETCS Ia3
WM 00paszyercs 0CcazioK:

Ca(HCO3)2 + 2HBr — CaBr; + 2CO21 + 2H>0
NHCO; + HCl — NaCl + CO21 + H20
Mg(HCO3)2 + H2SO4 — MgSO4 + 2CO21 + 2H20

KHCO3 + HCIO4 — KCI104 + CO21 + H20
KHCO; + HI — KI + CO21 + H2O.

4. KucJable coJiu + mejgo4m

1) Eciin KaTHOHBI COJIM M IIEeJI0YH OINHAKOBBIE, TO 00pa3yeTcsl CpeIHssl COJb:
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Ca(HPOg)> + 2Ca(OH), — Ca3(POs)2| +4H20
NaHCO3 + NaOH — Na,CO3 + H2O

Ecnu B kucno#t conu 2 Bo1opoaa, TO BO3MOXKHO CHayaja MoJyYUTh KUCIYIO COJIb C MEHBIIUM
YHUCJIOM aTOMOB BOAOPO/Ia, U 3aTEM CPEIHIOIO COJIb:

NaH>PO4 + NaOH — Na;HPO4 + H>O
Na;HPO4 + NaOH — Na3z;PO4 + H,O

Wnu cpa3sy:
NaH2PO4 + 2NaOH — Na3;PO4 + 2H>0

Ecnu kaTHOHBI pa3Hbie, HO 00a SBISIOTCS MICTIOYHBIMU METaJIaMH, TaKKe 00pa3yroTCs CpeIHue
COJIU:
2NaHCO3 + 2KOH — K2COs3 + NaxCOs + 2H»0.

2) Eciu KaTMOHBI COJIM U 1IeJI0YH Pa3HbIe, KHCJIasi COJIb 00pPa30BaHa MIEJT0YHBIM
MeTAaJJIOM, a HIeJI0Yb - I[eJI0OUYHO3eMeIbHBIM, TO B PeaKIUU MOKeT 00pa30BbIBATHCS KaK
1IeJI0Yb 3TOr0 MeTaJ1a (M3 KUCJIO0# COJIN), TAK U CPEIHSA COJIb:

2NaH>PO4 + 3Sr(OH)2uss) — Sr3(PO4)2| + 2NaOH + 4H>O unu
3NaH2PO4aus6) + 3Sr(OH)2 — Sr3(PO4)2] + NasPO4 + 6H20

[TepByro peakiuio MOKHO 3alIOMHUTB, €CITH MPEACTABUTh OOMEHHYIO PEaKIIHIO CO CpeaHel
coJibro. Bo BTOpO# peakiuu 00pa3oBaBIIascs MIEI0Yb PearupyeT ¢ UCXOAHON KUCIION COJIBIO,
TaK KaK OHa (COJIb) B3siTa B H30BITKE:

2NaOH + NaH;PO4 — Na3zPO4 + 2H>O0.

Hpyrue npumepsi:

KHCO3 + Ba(OH)2(u5) — BaCO3| + KOH + H2O wnu
2KHCO3(us6) + Ba(OH)2, — BaCO3| + K2COs3 + 2H>O

2NaH>PO4 + 3Ba(OH)2au36) — Baz(PO4)2| + 2NaOH + 4H>0 unu
3NaH2POu4us6) + 3Ba(OH)2 — Baz(PO4)2| + NasPO4 + 6H,0 unmm
3NaH>PO4 + 2Ba(OH), — 2BaHPO4] Na3;PO4 + 4H,0.

3) Eciin KATHOHBI COJIM M LIEJI04H Pa3sHble, H KHCJIasl COJIb codep:kuT Mg?" (a meno4n —
1IeJIOYHOH MeTaJL1), BO3MOKHO 00pa30BaHMe IBYX Pa3HbIX 0CAKOB:

Mg(H2PO4)2 + 6KOH — Mg(OH)2| + 2K3PO4 + 4H20 unu
3Mg(H2PO4)2 + 12ZKOH — Mg3(PO4)2| + 4K3PO4 + 12H>0.
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[TepByro peakiuio MOKHO 3alIOMHUTB, €CITH MPEACTABUTh OOMEHHYIO PEaKIIHIO CO CpeaHel
coJibro. Bo BTOpO# peakiuu mienoyu ObII0 B3ATO MEHBIIE M BECh MarHUi BBITIAT B OCAIOK C
docharom.

4) EcJii KATHOHBI COJIM U 1IEJI0YH Pa3HbIe, KHCJIAs COJIb coaep:KuT noubl Ca*t uian Sr’t, a
11eJI0Yb — HIeJI0YHOI MeTaJllI, TO BO3MOKEH TOJbKO OJIMH HA00p NPOAYKTOB (IBe cpeaHune
COJIN):

3Sr(H2PO4)2 + 12KOH — Sr3(PO4)2| + 4K5P04 + 12H20
3CaHPO4 + 3NaOH — Ca3(PO4)2] + Na3PO4 + 3H,O
3Ca(H2PO4)2 + 12NaOH — Ca3(POs4)2| + 4NazPO4 + 12H>0.

B manHOM ciy4yae oObIYHBIC OOMEHHBIC PEaKIIMU HE MPOTEKAIOT, TAK KaK cpazy o0pa3yercs
ocanok ¢ocdara. Ocanku Sr(OH), u Ca(OH), He ABISIIOTCS JOCTATOYHO MPOYHBIMU, YTOOBI
peakiys rmomuuia mo sromy nytd (M B Tabimuiie pacTBOPUMOCTH).

5) Cotn aMMOHNS pearupyIoT ¢ BblleJICHHEM aMMHAaKa:
2(NH4)HPO4 + 3Ca(OH)> — Ca3(PO4)2] + 4NH31 + 6H>O0.

Taxoxe Bo3aMokHO oOpa3zoBanue HepacTBopumoro CaHPOs:
(NH4)2HPO4 + Ca(OH)2 — CaHPO4| + 2NH31 + 2H2O.

5. Kucable coJi CWIBLHBIX KUCJIOT + Ipyrue coJiu

Kak nmpaBuiio, B TakuxX peakiusax KaTHOH BOJOPOJA U3 KUCIION COJIM EPEXOAUT B pacTBOD,
00pa3ys Kucioty. PaccMoTpuM HECKOJIBKO MPUMEPOB peakluii U3 TPEHUPOBOYHBIX BAPHAHTOB:

1) KHSO4 + (CH:COO):Ba — BaS04| + CH3:COOK + CH:COOH
K*+ HSO4 + 2CH3COO" + Ba®* — BaS04| + CH;COO™ + K* + CH;COOH
HSO4 + CH3COO" + Ba>* — BaSO4] + CH;COOH.

CepHasi KHCIIOTA SBISETCS CHIIBHOM, HOITOMY B PacTBOpE Takke UMeroTcs uonbl SO4%. D10
MIO3BOJISIET 3aIIUCATh HOHHBIE YPABHEHUS MO-IPYrOMY:

K*+H" + SO4* + 2CH3COO" + Ba>" — BaS04| + K* + CH3COO" + CH;COOH

H' + SO4* + CH3COO" + Ba*" — BaS04| + CH3COOH.

2) KHSOs4 + BaClz — BaSO4| + KCI + HCI
K"+ HSO4 + Ba?" + 2CI" — BaSO4| + K"+ 2CI'+ H*
HSO4 + Ba** — BaSO4] + H".

Tax>xe MO’KHO 3aIIMChIBATh HOHHBIE YpaBHCHUA C CyJII:(baT-I/IOHaMI/II
K"+ H'+ SO4* + Ba*" + 2Cl" — BaSO4| + K" + 2CI'+ H*
SO4* + Ba*" — BaS0u4].
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6. KucJibie couin ¢J1a0bIX KHCJIOT + IPyrue CoJiu

1) O0b14HbIEe 00MEHHBIE PEAKINH:

AgH>PO4 + NH4Br — AgBr| + NH4H2PO4
Ba(HCO3), + K2SO4 — BaSO4| + 2KHCO3
Ca(HCO:s)2 + KaSi03 — CaSi0O3] + 2KHCO;

ITonmaoOCG M COKPaH_IGHHOG HWOHHBIC YPaBHCHUSA JJIA HOC.H@I[H?I‘;I pCeakunu:

Ca?" + 2HCO; + 2K + SiO3*” — CaSiO3] + 2K* + 2HCOs

Ca?" + SiO3* — CaSiOs] -

B pactBope npucyrctBytoT nonsl HCO3 , mo3ToMy B MpoAYyKTax MUILEM KUCIYIO colib. C HUMH B
pacTBOpe HUYETO HE MPOUCXOJIUT.

2) OOMeHHbIe peaKIMU, 0CTATOK KHUCJIO0# COJIU MePeXouT B 0CAT0K:

Na;HPO4 + SrCl, — SrHPO4| + 2NaCl
Na;HPO4 + CaCl, — CaHPO4| + 2NaCl
(NH4)>:HPO4 + CaBr, — CaHPO4] + 2NH4Br.

[TosHOE M COKpAIIEHHOE NOHHBIEC YPAaBHEHUS IS IIOCIEAHEN PEAKIUU:
2NH4" + HPO4* + Ca®" + 2Br- — CaHPOs| + 2NH4" + 2Br-

HPO4* + Ca®" — CaHPO4).

B pacrtBope ocratores Tosbko nonsl NHs"™ u Br-.

3) Peakuuu ¢ oOpasoBaHMeM 0CajKa CpeHell COJIM M KHCJIOTHI:

2Na;HPO4 + 3AgNO3 — Ag3PO4| + 3NaNO; + NaH2PO4 (EI'Dyuebnuxk 2025, Bap 2)
2KHCO3 +2AgNO; — AgxCO3| + 2KNO;3; + CO21 + H20 (ET'Dyuebnuk 2025, Bap 3)

KHS + Cu(NO3); — CuS| + KNO3; + HNO3

[TonHOE M COKpaIeHHOE HOHHBIE YPABHEHHUS IJIs ITOCIIEIHEW PEaKIINU:

K"+ HS-+ Cu*" + 2NO3;~ — CuS| + K"+ NO; + H" + NOs"

HS- + Cu** — CuS| + H".

O6pa3yetcs ocamok CuS, naxe HECMOTPS Ha TO, UYTO CYJIb(HUI-UOH B PaCTBOPE OTCYTCTBYET.
Nmetomuiicss MOH BOAOPOA MEPEXOANT B PACTBOP, 00pasyst KUCIOTY.

ITonoGHBIE peakU NPOTEKAIOT, TOJABKO €CJIH B 0CA/10K BbINAJAeT C0JIb TAKHX METAJLIOB,
kak Ag, Cu mim Hg.

IIpumepsbl peakiuii U3 TECTOBOM YaCTH, KOTOPbIE He MPOTEKAIOT:

NaH>PO4 + (CH3COO),Ba — peakuus He unér, ocanok Ba3(POs)> He oOpasyercs, Tak Kak B
pacTBope HeT HOHOB PO4>,
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Ca(HCO3), + Mgl — peakius He unet, ocanok MgCOs3 He oOpa3yercs, Tak Kak B paCTBOpPE HET
noHoB CO3%. Eciu ¥ Ipe/InonoKuTh, 4To BhimagaaeT ocanok MgCOs, To oH Gy/eT pacTBOpSTCS
00pa3yrommMcs B paCTBOPE YIIIEKUCIIBIM ra30M.

NaHCO; + NazSiO3 — peaxius He UAET, ocaka He 00pa3yeTcs.

4) /IBoiiHOV rMAPOJIN3: €CJIU B PEAKIMIO BCTYNAET COJIb CHJIBLHOT0 OCHOBAHMS M ¢J1a00H
Jerydeil KHCJIOTHI M coib Fe™, Cr'3, Al u cuiibHo# KHCa0ThL. B TakuX peakumsix
BBINAZAET 0CAA0K MHAPOKCHIA U BLIIEJISIETCS ras:

3NaHCO; + AICL; — AI(OH)3| + 3NaCl + 3CO,1
3KHCO; + Fe(NO3); — Fe(OH)3| + 3KNO; + 3CO,1

ITonxoe n COKpallICHHOE NOHHBIC YPaBHEHUS IS nocne/:[ljeﬁ peakuuu:
3K* +3HCO; + Fe*" + 3NO3 — Fe(OH)s| + 3K" + 3NO3 + 3CO»1
3HCO; + Fe** — Fe(OH)3| + 3CO»1.

7. OKHCIANTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE Pe€aKInn

B tpenupoBounbix Baprantax OBP ¢ kuciasiMu cossiMu BCTpedaroTes penko. [loka ecth ToIbKO
OJIHA peaKIIUs:

1) Okuciaenne KHSOs (ruapocyiabdura kajaus) OpoMHOM BOAOIi:
KHSO;3 + Brz + H2O — 2HBr + KHSOa.

[TomHnM, 9TO OpOM SIBIISIETCS OOJIee CHITBHBIM OKUCIUTEIEM, YeM cepa. OH OKHCIHUT
ruapocybGUT-HOH J10 cynbdar-HoHa, T.e. S™ 10 S*°. Cam 6pom BoccTanapuBaeTcs 10
Opomua-nona Br—.

CepHas KuCIOTA SBISIETCS CUIBHON, TO3TOMY B pacTBOPE MPAKTUUYECKH MOTHOCTHIO
auccoruupyet Ha HoHbl H 1 SO4% (¢ neGonbmmm conepskanuem nonos HSOs). HBr - Takske
cunbHas kucnora. Cie10BaTeNbHO, B PACTBOPE MPUCYTCTBYIOT HOoHBI: H', Br, K™ n SO4*
(OKpy’KEHHBIE MOJIEKYJIaMH BOJIbI):

K"+ HSOs3 + Bra + HoO — 3H' + 2Br + K + SO42-.

Taxxe BO3MOXHa JIpyras 3allich PeaKiiu:
KHSO3 + Brz + HbO — KBr + HBr + H2SOs.

3Ta 3aII1UCh ITOKA3bIBACT TOT XKC CaMI:II>'I COCTaB MOHOB B paCTBope, HOBTOMY N SABIISACTCA
BO3MOKHOH.

Bomnpockl 0 coiepKUMOM 3TOro JOKYMEHTa MOKHO 3a7aBath B rpymmne VK:
https://vk.com/chemrise.

CocraButens: k.X.H. O.B. MakapoBa
Caiit: https://chemrise.ru
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