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OcHOBHBIE InpaBujIa COCTaBJICHUS
OKHC/INTECIBbHO-BOCCTAHOBUTC/IbHDbIX pealclmi/i

CYLLICCTByeT HCCKOJIBKO OCHOBHBIX IIpaBUJI, KOTOPLIC CHJIIBHO YHIPOMIAIOT COCTABJICHUC
OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIX peaKHHﬁ.

IIpaBuio 1. Peakuuu mpocThIX BeNIECTB: METAJJIOB M HEMETAJJIOB C II€JI0YaMH,
KHCJI0TAMH M COJISIMH:

1.1) U3 meTayn10B TOJILKO Al, Zn u Be B3anMoeiiCTBYIOT €O 11eJI0YaMH C BblleJICHHEM
BO/I0pPOJA:

Zn + 2NaOH + 2H20 — Nay[Zn(OH)4] + H2

Be +2NaOH + 2H>0 — Naz[Be(OH)4] + Ha

2Al+ 2NaOH + 6H20 — 2Na[Al(OH)4] + 3H>

1.2) U3 HeMeTa/LI0OB TOJIBKO S, P, Si 1 rajiorensl pearupyior ¢ meJ04aMu:

3S + 6NaOH — Na;SO; + 2Na;S + 3H20

P4+ 3NaOH + 3H,O — PH3 + 3NaH,PO; (t°, runnodochut Hatpusi)

Si+ 2NaOH + H>O — Na;SiOs + 2H»

Cl> + 2NaOH — NaCl + NaClO + H>O (ananoruuno mis Bro, o)

3Cl, + 6NaOH — 5NaCl + NaClO3 + 3H,0O (npu HarpeBanuu, anaaorudHo 1js Bro, Ip)

2.1) MeTtanbl (cTosimue B psily AKTUBHOCTH MeTaJ/Lu10B 10 H2) pearnpyror ¢ Kkucjoramu-
HEOKHUCJIUTEISIMU C Bbl/IeJICHHEM BOJI0OPO/A:

2HCI1 + Fe — FeCl; + Ha1

H>SO4(p) + Fe —> FeSO4 + Ha?

2.2) Bce meTasibl, kpome Pt u Au, pearupyror ¢ KHCJIO0TAMHU-OKHCINTEIsIMHU 0e3
BbI/IeJICHHS BOIOPO/A:

2H>SO4(x) + 2Ag — AgS04 + S0O27 + 2H20

6H>SO4(x) + 2Fe — Fea(SO4)3 + 35021 + 6H0

2.3) BoJjiee cuiIbHBbIE MeTAJIbI BHITECHAIOT (oJiee cjiadble N3 PACTBOPOB UX COJIei:
Fe + CuSO4 — FeSO4 + Cu

3) HemeTa/u1bl He pearupyroT ¢ KHCJIOTAMU-HEOKHCITUTEIAMH:
C + HCI — peakuus He uaet

4) Takune HemeTasIbl, Kak S, C, P MOryT pearnpoBarth ¢ cOJIsIMH, NPOSBJISIOIIUMHA
okuncaureabHbie cBoiicTBa (KClO3, KNO3 B pacniiaB/JiIeHHOM COCTOSIHUH):

6P + 5KCl1O3 — 3P,0s + 5KC1

2P + 5KNO3 (pacmuias) — P205 + 5SKNO2

C + 2KNOs (pacmuiaB) — CO21 + 2KNO»

S + 2KNOs (pacmuia) = SO21 + 2KNO2

Baxxnas peakius noyueHus pocdopa:
5C +3Si02 + Caz(POs)2 —» 5CO1T + 2P + 3CaSiO3
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5) U3 nemeranioB ToabK0 S, C, 1 P pearupyor ¢ KHCJI0TAMHU-OKUCIUTEISIMHA (B paMKax
EI'J), a takike 12 ¢ HNO3(k):

C + H2S04(xon1.) — CO271 + 2SO0, + 2H,0 (1)

S + 2H>SO4(xoH11.) = 35021 + 2H20 (t)

2P + 5SH2SO4(xon1.) = 2H3PO4 + 55021 + 2H20 (1)

C + 4HNOs(konm.) — CO21 +4NO21 + 2H20

P + SHNOs(konm.) - H3PO4 + 5SNO21 + H20

S + 6HNOs(xonn.) — H2SO4 + 6NO21 + 2H20

I + I0HNO3(kon11.) = 2HIO; + 10NO21 + 4H2O (t, npyrue rajnoressl ¢ KUCIOTaMH HE
pearupyror)

IIpaBuo 2. ®ocdop

Haub6osee ycroiiunBas crenenb okuciaeHus gocdopa +5, ciegoparebHo, J00bIe APyrue
coenuHeHus pochopa OKUCIAAIOTCH CUIBHBIMUA OKUCIUTEJISIMHU /10 3TOM CTeNneHn
okucJeHus (c oopasosanuem P20s niau gocdar-nona):

PH; + 8KMnO4 + 11KOH — K3PO4 + 8Ko:MnO4 + 7TH2O
6P + SKCIO3 — 5KCl1 + 3P20s
3P>03 + 4HNOs + 7TH2O — 6H3PO4 + 4NO7T.

®docdatbl, HECMOTpPS HAa MAKCUMAJIbHYIO CTEIIEHb OKUCIIEHUS pochopa, OKUCIUTETBHBIX
CBOWCTB HE MPOSBIISIOT.

IpaBuio 3. A3or

1) AMMHaK, KaKk NPaBUI0, OKUCJsieTCs 10 a30Ta Na:
8NH;3 + 3KBrO4 — 3KBr + 4N27 + 12H,0
2NH;3; + 3CuO — 3Cu + N21 + 6H0

HckimoueHuem sIBISIETCS KaTaTUTUIECKOE OKUCIICHNE aMMHaKa!
4NH3 + 502 — 4NO1 + 6H>0 (xatanuzarop)

OO0bIuHOE TOpEHNE aMMHUaKa MpoTeKaeT ¢ oOpa3oBanueM N2 (Kak U TOPEHHUE JTHOOBIX
OPraHMYECKUX a30TCOJCPIKAIINX COCANHEHNN):
4NH3 + 302 — 2N27 + 6H20

2) HuTpuT-MOHBI BCErjaa OKUCJISIIOTCS 10 HUTPAT-HOHOB:
3KNO> + K2Cr207 + 4H2SO4 — 3KNO3 + Cra(S04)3 + K2SO4 + 4H20
3KNO; + 2KMnOs + H,0O — 3KNO3 + 2MnO; + 2KOH

3) HUTpUT-MOHBI BOCCTAHABIMBAKTCS /10 230TA B PeaKUMAX C COJIAIMU AMMOHUS:
NaNO; + NH4Cl — N21 + NaCl + 2H,0

Ca(NO2)2 + (NH4)2SO4 — 2N27 + CaSO4 + 4H>0

(o cytu, uzer pasnoxenue Hutpura ammonus: NH4NO2 — Na + 2H20)
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4) HUTpUT-MOHBI BOCCTAHABJIMBAKOTCH 10 okcuaa a3ora (I1I) B peakuusax ¢ THNHYHBIMU
Boccranopureasamu: HI, iogunamu, consimu Fe'? u ap.:

2KNO; + 2KI + 2H2S04 — 2NO1 + Iz + 2KoSO4 + 2H20

HNO; + 2HI - 2NO1 + 1> + 2H20

Crnenyrommii Tun peakuuil Bctpedaercs B Bapuantax FO.H. Mensenesa.

5) HuTpaT-noHbI MOTYT BOCCTAHABJIMBATHCS 10 HUTPUT-UOHOB (coequHeHussmMu Cr, Mn,
Fe, cniiaBiieHue B 11eJI0YHOM cpene):

3NaNO; + Cr203 + 4KOH — 3NaNO; + 2K,CrO4 + 2H,0

KNO3 + MnO; + K2CO3; — KNO; + KoMnO4 + CO271

2NaNOs + FeSO4 + 4NaOH — 2NaNO; + NaFeO4 + NaxSO4 + 2H,0

6) BoccTaHoBJIeHNEe HUTPATOB /10 aMMHAKA B PeaKUMsAX ¢ TAKUMHU MeTaJlJIaMu, Kak Al, Zn,
Mg (BcTpeuyaeTcsl 04eHb PeaKo):

3NaNOs + 8Al + 5SNaOH +18H>O — 3NH3 + 8Na[Al(OH)4]

NaNOs3 +4Zn + 7NaOH + 6H,0 — NH3 + 4Na[Zn(OH)4]

KNOs +4Mg + 6H.0O — NH3 + 4Mg(OH), + KOH

IpaBuio 4. Kuciopona

1) Ilepexnch Bogopoaa okucasercs 10 kucaopoaa Oz THNMYHBIMYU OKUCIUTEISIMH:
KMnO4, K2Cr207, ranoressl, coJid KHCJIOPOACOAEPKALIUX KHCJIOT XJIOpa (Hanpumep,
KClO3) 1 HeKOTOpBIMH APYTHMH.

SH>0; + KMnOg4 + 3H2SO4 — 2MnSO4 + K2SO4 + 5027 + 8H20
3H20; + 2NaMnO4 + 6HCl — 2MnCl; + 2NaCl + 5021 + 8H0.

2) Ilepexuchs Bogopoaa BoccranaBauBaercs 10 H2O THIMYHBIMHM BOCCTAHOBUTEJISIMHU:
KI (HL, iiomuasi), K2SO3 (SO2, cyabdpursr), KNO2 (Hutpurtsi), PbS (HzS, cyasduasi),
coenunenus Cr™ B mesnounoii cpene, coennnenus Fe™2, NH3 u HeKOTOPHIMH APYTHMH.

H>0, + NaxSO3 — NaSO4 + H,O
H>;0,; + KNO; — KNOs + H,O
3H,0;, + 2NaCrO; + 2NaOH — 2NaCrO4 + 4H,0.

Ipasuio S. I'anorenst

1) IIpocThie BemecTBA rajioreHbl U COeIMHEHM S TAJIOT€HOB B JID0OOH IMO0JIOKUTEIbHON
CTeNeH! OKUCJICHNSI BOCCTAHABIUBAIOTCS, KAK MPaBUJIO0, 10 TAJ0TeHUI-UOHOB (T.e. 10
cTeneHu okucjaeHus -1):

SHCIO3 + 6P + 9H,0 — SHCI + 6H3PO4

KClO3 + 6Fe(OH), + 18HCI — 6FeCls + KCI + 15H,0

2Cl; + H3PO; + 7TKOH — K3PO4 + 4KCl1 + 5H,O

2Br; + CrCl; + 8NaOH — NaCrO4 + 2NaCl + 4NaBr + 4H,0
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HckiaroueHneM siBJISIIOTCS peakIiu CONMPONOPIMOHUPOBAHUS, B KOTOPBIX TaJOTEHBI B
MOJIOKUTEIBHON CTETICHH OKHCJICHHUS BOCCTAHABIIMBAIOTCS JIO MMPOCTHIX BEIICCTB, a HE JI0
rajJoreHuI-HOHOB:

KIO; + 5KI + 3H2SO4 — 312 + 3K2SO4 + 3H20

KCIOs3 + 6HCl — KCI + 3Cl2 + 3H,0

KBrOs + 8HBr — KBr + 4Br2 + 4H,O

KCIO + 2HC1 —- KCI + Clz + H»0.

2) I'aJIOTeHUI-HOHBI OKHMCJISIIOTCH, KaK MPAaBWJIO, 10 MPocThIX BewecTB: Cl2, Br2, I2:
14HCI + K2Cr207 — 3Clz + 2CrCl3 + 2KCI1 + 7TH20
16HCI + 2KMnO4 — 5Cl2 + 2MnCl, + 2KCl1 + 8H,0

3) Moaua Mexu BOCCTAHABIMBAET CepHYI0 KMCJI0TY 10 SO2, TOrAa Kak Hoauabl AKTHBHBIX
MeTtaLioB 10 HaS:

2Cul + 4H2SO4(xon11.) — I + 2S02 + 2CuSO4 + 4H,0

8KI + 5H2SO4(kon1.) — 41> + HaS + 4K>SO4 + 4H2O

4) KoHIIeHTPUPOBAHHOM CEPHOIl KHUCJI0TOH OKUCISIIOTCS TOJAbKO OpoMuI- U HoaAUA-UOHBI. B
nepsomM ciay4ae oopasyercs SOz, Bo BTopom H2S:

2KBr + 2H>SO4(koH11.) — Brz + SO2 + K2SO4 + 2H,0

8KI + 5H2SO4(xonm.) — 41> + HaS + 4K>SO4 + 4H>0

IIpaBuJo 6. Cepa

1) Cynb(dua-uoHbl 00bIYHO OKHCIASOTCSH 10 S THNHYHBIMH OKUCIAUTEAsIMU: Bra, I2,
pactsopamu coqeil K:Cr207, KMnOs4 u ap.:

3NaxS + K2Cr207 + 7TH2SO4 — 38 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 3NaSO4 + 7TH20

5Na;S + 2KMnOg4 + 16HCl — 58S + 2MnCl; + 10NaCl + 2KCI + 8H,0

H>S +Br, > S + 2HBr

H>S + H202 — S + H20 (o6pazoBanue H2SO4 BO3MOXKHO, 3aBUCHT OT YCIOBUH 3aaHUS)

2) C H2SO4(k) cepoBoaopoa  cyab(puabl pearupyror ¢ oopazosanuem SOz, aHAJIOTHYHO
peakuuu KUCJIOTHI C Cepoii:

S + H2SO4(kon11.) — 3S02 + 2H20 (t)

HaS + 3H2SO4(xon1r.) — 4S02 + 4H>0 (t)

K>S + 4H,SO4(kon11.) — K2SO4 + 4802 + 4H,0
B »T0ii peakiuu cynb(ua-uon okucusercs 10 SO2: S? -6e — S,

YacTh Cynb(aT-HOHOB BOCCTAHABIMBAETCS Takke 10 SO2 U 4aCTh OCTaeTCs I 00pa3oBaHus
conu K>SOs.

3) Oxucaenue HzS u cyabduaos 10 cyab(aT-nmoOHOB NPOTEKaeT B PeaKIUAX ¢ TAKUMHA
okucaureaamu, kak Clz B Boge, H202, HNO3(koHLI.) IpU HATpeBAHWH:

H»S + 4CL + 4H>0 — H2S04 + 8HCI

H>S + 8HNO3(kon11.) - H2S04 + 8NO; + 4H>0 (o6pazoBanue S 6yzaet cuutarbest ommoOKoit!)
PbS + 4H>0, — PbSO4 + 4H>0 (4epHslii cynbdua cBUHIA IpeBpaIiaercs B 6enblii cynbdar)
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4) Cynb(UT-HOHBI JHOOBIMH OKHCIUTEISIMA OKUCJISIOTCS 10 CyJab(aT-HOHA:
3Na>SO3 + 2KMnO4 + H20 — 2MnO> + 2Na;SO4 + 2KOH

Coenunenns Fe™ Taxske OKHCIIOT CybOUTHI 10 CY/Ib(ATOB (3TH PeaKIMH BCTPEYAKOTCS B
Bapuanrtax O0.H. Mensenesa):

K>SOs3 + 2FeCls + H,O — K2SO4 + 2FeCl, + 2HCI

Cynbdatbl, HECMOTPS Ha MAaKCUMaIbHYIO CTENIEHb OKHCIICHUS CEPhI, OKUCIUTEIbHBIX CBOMCTB HE
MPOSIBIISIOT.

Ipasuao 7. Meanb

1) Coennnennsi Cu'? oxucasiior coequnenus S u I (Boccranasimsasics 10 Cu*l):
2CuCl; + SO; + 2H20 — 2CuCl + 2HCI + H2SO4
2Cu(NO3)2 + 4KI — 2Cul + 1> + 4KNOs

B peakuu ¢ aMMUaKkoM BBIJEISAETCS METAUIMYECKas MEb:
3CuO + 2NH3 — N; + 3Cu + 3H20

2) Hoauapt meau pearupyrot ¢ H2SO4(k) ¢ o0pazoBanuem SOz, Torna kak noauabl
HIEJIOYHBIX METAJLJIOB ¢ oOpa3oBanuem H2S:

2Cul + 4H2SO4 — 2CuSO4 + I + 2S02 + 4H,0

8KI + 5SH2SO4(kon1r.) — 4Ko2SO4 + 41> + H2S + 4HO

3) Meab mo-pa3HoOMY pearupyer ¢ rajoreHaMu:
Cu + Cl; > CuCl;

Cu + Br; —» CuBrn2

2Cu + I2 — 2Cul (coab meau +1)

4) Meapb B cTelieHH OKHUCJIEHHS +2 BOCCTAHABIMBAETCS CaMoOil MeJIblo:
CuO + Cu — Cu20 (t)
CuCl; + Cu — 2CuCl (t).

IpaBuio 8. Keneso

1) Coenqunenns Fe'3 okucasiior coequnennst S2, S™, I u HekoTopbIe ci1adble METAJLIbI
(BoccranasuBasich 10 Fe'?):

Fe>O3 + 6HI — 2Fel; + I + 3H,O

2FeCls + 3NaxS — 2FeS{ + S + 6NaCl

2FeCls + HaS — 2FeCly + SY + 2HCI

2FeCls + NaxSO3 +H20 — 2FeCl; + NaxSO4 + 2HCI

2FeCl3 + Cu — CuClz + 2FeCl; (coanb :kene3a +2)
Fe2(S04)3 + Cu — CuSO4 + 2FeSO4 (coanb xeme3a +2)
2Fe(NOs3)3 + Fe — 3Fe(NO3): (coab xene3a +2)
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2) B kucoii cpene coenunenus Fe™? oKHCIAIOTCH TAKUMH OKHCIHTEIAMH, Kak KMnOs,
K2Cr207, HNO3, H2SO4(x) u ap. 10 coueii Fe':

6FeCl, + NaxCr,0O7 + 14HCI1 — 6FeCls + 2CrCls + 2NaCl + 7H,0

FeCl, + 4HNOs(kon1r.) = Fe(NO3)3 + NO2 + 2HCI + H>O.

3) /Kese3o mo-pasHoOMy pearupyer ¢ rajloreHaMu:
2Fe + 3F, — 2FeF;

2Fe + 3Clp — 2FeCl3

2Fe + 3Br, — 2FeBrn;

Fe + 12 — Fel2z (coJanb xese3a +2)

4) Coenunenusi Fe™2, Fe'3 Takike MOIryT ObITH OKHCJIEHBI 10 CTENIEHH OKHCJIeHusT +6 (10
(¢eppartos, Hannpumep, Na:Fe(Q4) oueHb CHIBHBIMH OKHCIUTEISAIMH, HO HA EI'D 3Hanue
ITHX peaKuuil He MpoBepsieTcs (MCTOYHMK: BeOMHAPBI OT pa3padoTYNKOB IK3aMeHa):
3FeSO4 + 2NaClOs + 12NaOH — 3NazFeQ4 + 2NaCl + 3Na,SO4 + 6H20.

IIpaBuso 9. Mapranen

1) B kuci0ii cpene odpasyrwores con Mn*2:
K>MnO4 + 8HBr - MnBr:2 + 2Br; + 2KBr + 4H>0
2KMnOg4 + 5802 + 2H20 — 2MnSO4 + K2SO4 + 2H2SO04

2) B mes04Hoii cpee o6pasyercss ManranaT-uon MnQ4* (3eJIeHOro BeTa):
MnSOs + 2Br; + 8KOH — KaMnOs4 + 4KBr + Na>SO4 + 4H>0
2KMnO4 + 2FeSO4 + 6NaOH — KaMnQOg4 + 2Fe(OH)3; + NaxMnO4 + 2NaxSO4

3) B BOAHOM pacTBOpe MAaHTAHATHI JUCHPONOPIUOHUPYIOT (3€JIeHbI PACTBOP CTAHOBHUTCH
(uosneroBrIM 1 BbInagaeT Oypblil 0CaA0K):
3KoMnOg4 + 2H20 — 2KMnO4 + MnO2| + 4KOH

4) B HeiiTpajbHoOI cpeae odpa3yercs ocagok Oyporo usera MnQz:
3MnSO4 + 2KMnO4 + 2H20 — 5MnOz2] + KoSO4 + 2H2SO4
2KMnOy4 + 3K»S + 4H>0 — 2MnO2| + 3S| + 8KOH

K2MnOq4 + NaxS + 2H20 — MnO2z| + S| + 2NaOH + 2KOH

IHpasuio 10. Xpom

1) BoccTaHoB/IeHHEe AMXPOMATOB B KHCJIO0H cpee MpoTeKaer ¢ o0pa3oBanueM coJeii Crt:
NaxCr207 + 6Nal + 7TH2SO04 — Cr2(SO4)3 + 31> + 4NaxSO4 + 7TH20

K2Cr207 + 6FeSO4 + TH2SO04 — Cr2(S04)3 + 3Fe2(S04)3 + KoSO4 + 7TH20

K>2Cr207 + 3KNO2 + 8HNO3; — 2Cr(NO3)3 + SKNO3 + 4H>O

2) Okucienue coequnenuii Cr'? B KuciIoii cpeae nporexaer ¢ oopasoBanuem coseii Crt3;

6CrCl, + K2Cr207 + 14HCI — 8CrCls + 2KCI + 7H,0
2CrCl, + 4H,SO4(xon1r.) — Cr2(S04)3 + SO, + 4HCI + 2H,0
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3) Okuciaenue coenuaennii Cr*3 oueHb CHIILHBIMH OKMCJIHUTEIAMHE € 1IeJ0YAMH HJIH ¢
Kap0OHAaTaMM 1IEeJOYHbIX META/UIOB NMPOTEKAeT ¢ 00pa3oBaHMeM XPOMATOB (TUNHYHBIE
okucautesn: KNOs, Clz, KCIO3, H202 u ap. B meJ. cpene):

Cr203 + 3KNO; + 2K2CO3 — 2K2CrQOs + 3KNO; +2CO2

Cr2(S04)3 + 3Cl2 + 16KOH — 2K2CrO4 + 6KCI1 + 3K2SO4 + 8H20

2Cr(OH); + KClO3 + 4NaOH — 2Na2CrO4 + KCI + 5H>0

2Cr(OH); + 3H202 + 4KOH — 2K2CrO4 + 8H20

4) Coenunenusi Cr*® B pasiMm4uHbIX cpegax:

B menouHoi#t cpenie yCTOMUMBBI COJIM XPOMOBOW KUCIIOTHI (XpOMATHI, )KEITOTO IBETA),
Hanpumep, KoCrOq:

CrO; + 2KOH — K2CrO4 + H20

NaxCr207 + 2NaOH — 2NaxCrO4 + H20O (opankeBasi okpacka NepexouT B KENITYIO).

B kucnotHoO# cpene yCTOMYUBBI COJTH TUXPOMOBOM KHCIIOTHI (UXPOMAThI, OPAHKEBOTO IIBETA),
Hanpumep, KoCr207:
2K>CrO4 + H2SO4 — KoCrO7 + KoSO4 + H2O (xenTast okpacka IepexoauT B OPaHKEBYIO).

IIpaBuio 11. Cpena pactBopa

1) C xapOoHaTaMH HIEJOYHBIX METALIOB PEAKIIUHM NPOTEKAKT AHAJOTHYHO HIeJT0YHOM
cpele peakuu:

Cr203 + 3KNOs + 2K2CO3 — 2K2CrO4 + 3KNO; + 2CO21

MnO; + KNOs3 + K2CO3; - KaMnOs + KNO; + CO21

2) Ecau B peakuuio Berynaer okcuj cepbl (IV) SO2 B HeiTpaJlbHOM pacTBope, TO peakuus
NMPoTeKaeT AaHAJTOTHYHO KHCJIOM cpele pacTBopa:
2KMnOg4 + 5S0; + 2H20 — 2MnSO4 + K2SO4 + 2H2S04.

Bbonpimoe KOJIMYECTBO peakum‘fl pa3jioKeHust TaKXC SABIIAKOTCA OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTaHOBHUTCIIbHBIMMU.

OdyeHp BaXHO HE 3}76pI/ITB OKHCJIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PCEAKIIMK, a 3HAaTbhb KaKHC
COCAUHCHUA MPOABIAIOT OKUCIUTCIIbHBIC, @ KAaKHUC BOCCTAHOBUTCIILHBIC CBOﬁCTBa, n 3HaTb
OCHOBHBIC ITpaBUJia, IIPUBCACHHBIC BBIIIIC.

Bormpockl 0 coepKuMoM 3TOT0 TOKYMEHTA, a TAK)KE O BO3MOXHBIX OIlledaTKaX MOXKHO 3a7aBaTh
B rpynme VK: https://vk.com/chemrise.

CocraButens: k.X.H. O.B. MakapoBa
Caiit: https://chemrise.ru
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